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® Verfahren zur Herstellung von GlaskSrpem, bei 
dem das Ausgangsmaterial fOr den Glaskdrper in 
Form einer thixotropen Suspension, bestehend aus 
Si02-Partikeln eines Durchmessers im Bereich von 
10 bis 500 nm als Feststoff und Dispergierflussigkeit 
2U einem Grunkorper verfcrmt wird. wonach der 
entstandene GrUnkdrper gereinlgt und gesintert wird, 
wobei die Suspension mit einem Feststoff: 
DispergierflOssigkelt-Gewichtsverhaltnis von 1:1 bis 
1:1.5 Uber Siebe einer Maschenweite im Bereich von 
3 bis 300 um unter Bnwirkung von Schali oder . 
Ultraschall abgeslebt. die abgesiebte Suspension 
vorzugsweise durch Abpumpen eines Tells der DIs- 
pergierflOsslgkeit unter Vakuum und Schall-' oder un- 
ter Ultraschalleinwirkung auf ein Fest- 
stoff:DispergierflUssigkeit-Gewlchtsverhaltnis von « 
1.3:1 eingeengt und in eine Form eingebracht wird, 
die Form mit der Suspension auf eine Temperatur 
unterhalb des Siedepunktes der Dtspergierfiassigkelt 



erw3rmt und der GrUnkorper nach AbkOhlen aus der 
Form entnommen und den weiteren ProzeiSschrltten 
zur Herstellung eines Glaskorpers unterzogen wird. 
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Verfahren zur 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel- 
lung von Glaskorpem, bei dem das Ausgangsmate- 
rial fdr den Glaskorper in Form einer thixotropen 
Suspension, bestehend aus Si02-Partikeln elnes 
Ourchmessers im Bereich von 10 bis 500 nm ais 
Feststoff und DispergierflGsslgkeit zu einem GrOn- 
korper yerformt wird. wonach der entstandene 
GrunkSrper gereinigt und gesintert wird. 

Aus DE-OS 35 37 972 ist ein derartiges Verfah- 
ren zur Herstellung von hochreinen Quarzglasroh- 
ren bekannt. bei dem durch Vemetzen 
(Koagulation) einer Suspension mit Feststoff aus 
kolloidalen Quarzglasteilchen ein formtreuer. offen- 
poriger Grunkorper hergestellt wird. Dieser QrQn- 
korper wird nach dem Trocknen und Reinigen zu 
einem transparenten Quarzglasrohr gesintert Die 
Suspension sollte insbesondere fOr eine Rohrher- 
stellung so hoch gefullt sein wie moglich, da die 
Vemetzungszeit sich mit wachsendem Feststoffan- 
teil stark verringert und somit der verfestigte GrOn- 
kdrper schneller aus der formgebenden Apparatur 
entnommen warden kann. FQr die Wirtschaftlichkeit 
eines derartigen Verfahrens ist es wunschenswert, 
daB mogliclist kurze Zykiuszeiten erreicht werden. 

Die Herstellung hociigefu liter, Insbesondere 
durch ionogene Zusatze stark thixotroper SiOa-Su- 
spensionen stoBt in der Praxis auf Probleme, da 
wahrend des Mischens des hochdispersen Fest- 
stoffanteils mit der DIspergierflQssigkeit eIne diia- 
tante Phase auftritt. Dies macht sich dadurch be- 
merkbar. da/3 die Viskositat der Suspension mit 
zunehmender Scherung ansteigt. Urn eine noch gut 
gieiSfahige, jedoch hochgefullte Suspension zu er- 
reichen, mufi ein aufwendiges Verfahren zur Her- 
stellung der Suspension eihgesetzt werden mit ei- 
nem Wechsel von geringer Scherung w3hrend des 
EinrOhrens und hoher Scherung wahrend des Ho- 
mogenisierens. Wegen der raschen Verfestigung 
einer solchen hochgefuilten Suspension bereitet es 
auch. Schwierigkeiten. aggiomerierte Partikel Oder 
grobe Verunrelnlgungen von der Suspension abzu- 
trennen. 

Der Erfindung Iregt die Aufgabe zugrunde. das 
eingangs genannte . Verfahren so zu verbessem, 
daiB eine mit Feststoff hochgefullte thixotrope, ho- 
mogene und sehr gut gie/3fahige Suspension auf 
sehr einfache Weise erhaiten wird. 

DIese Aufgabe wird erfindungsgemMB dadurch 
gelost. daiS die Suspension mit einem Fest- 
stoff:DispergierfiQssigkeit-Gewichtsverh3ttnis von 
1:1 bis 1:1,5 uber Siebe einer Maschenweite im 
Bereich von 3 bis 300 um abgesiebt die abgesieb- 
te Suspension auf ein Fest- 
stoff iDispergierflUssigkeit-Gewichtsverhaltnis von s 



allung von Glasl^rpem 

1,3 : 1 eingeengt und in eine Form eingebracht 
wird, die Form mit der Suspension auf eine Jenrv- 
peratur unterhalb des Siedepunktes der Dlspergier- 
flUsslgkeit envarmt und der GrOnkorper nach Ab- 

5 kOhlen aus der Form entnommen und den weiteren 
ProzeiSschritten zur Herstellung etnes Glaskdrpers 
unterzogen wird. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung des Ver* 
fahrens gemS/3 der Erfindung wird die abgesiebte 

10 Suspension durch Verdampfen eines Teils der Dis- 
pergierflOssigkeit unter Vakuum, vorzugs weise un- 
ter Schall- oder Ultraschalleinwirkung, eingeengt. 

Ais DIspergierflQssigkeit wird vorzugsweise 
Wasser eingesetzt. 

;5 Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 

des Verfahrens gemSfl der Erfindung wird die Su« 
spension mit dem Feststoff:Dispergierflussigkeit- 
Gewichtsverhaltnis von « 1,3 : 1 zur Erhdhung des 
Dampfdruckes der Dispergierflpssigkeit en^varmt 

20 Wird ais DispergierfiOsslgkeit Wasser eingesetzt, 
ist eine ErwSnmung dieser Suspension auf eine 
Temperatur von « 50 * C vorteilhafl. 

Nach weiteren vorteilhaften Ausgestaltungen 
des Verfahrens nach der Erfindung wird der Su- 
ss spension ein ionogener Zusatzstoff. der den pH- 
Wert der Suspension in Richtung auf den basi- 
schen Bereich (pH Z 5 und ^ 8) verschiebt. zuge* 
setzt. Vorzugsweise wird eine Ruorverbindung wie 
Z.B. ein Fiuorsalz ais ionogener Zusatzstoff zuge- 

30 geben, wie Ammohiumfluorid Oder Ammoniumhe* 
xafluorsilikat Oder Ammonium hydrogenfluorid. Der 
Ionogene Zusatzstoff kann in vorzugsweise einer 
(VIenge von 0,1 bis 5 Gew.%, bezogen auf den 
Feststoffanteil der Suspension, z.B. in Form einer 

35 wSsserigen L6sung zugesetzt werden. Durch ZufO- 
gen eines ionogenen Zusatzstoffes lafit sich die 
Thixotropie der Suspension In vdrteilhafter Weise 
beelnflussen und besser beherrschen. 

Ais Form wird eine der Form des herzustellen- 

40 den Glaskorpers entsprechende Form aus einem 
vorzugsweise fur Wassermolekule permeablen, 
vorzugsweise hydrophoben Kunststoff eingesetzt 

Es lessen sich mit Vorteii etastische oder auch 
unter leichtem Oberdruck formstabile Kunststoffe 

45 ais Material fOr die Form verwenden. Ais elastl- 
scher Kunststoff kann vorzugsweise Siliconkaut- 
schuk und ais unter leichtem Oberdruck formstabi- 
ler Kunststoff kann vorteilhafterweise Polyethylen- 
terephthalat oder ein Potyamid eingesetzt werden. 

50 Mit dem Verfahren gema0 der vorliegenden 

Erfindung lessen sich unterschiedllch gefbrmte 
Glaskorper hersteilen. Es ist zum Beispiel moglich, 
eine mehrtellige Form aus einem formstabilen 
Kunststoff einzusetzen. Besonders geeignet sind 
elastlsche Schlauche, die In der Form des herzu- 
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stellenden Glaskorpers entsprechend geformte 
StUtzformen eingesetzt werden und durch bei- 
spielswelse Aufblasen an die Stutzform angepaflt 
werden. wobei die Stutzform zum Beispiel zur Her- 
stell.ung von rotationssymmetrischen Glaiskorpern 
Oder aber auch zur Herstellung von beiiebig anders 
geformten, beisplelsweise rechteckigen, QlaskSr- 
pem ausgelegt sein kann. 

Insbesondere zur Herstellung von rohrformigen 
QIaskorpern ist es vorteilhaft, wenn eine rotations- 
symmetrische StOtzform eingesetzt wird, in die un- 
let Freilassen eines Spaltes eine aus einem elasti- 
schen oder unter geringem Oberdruck formstabilen 
Kunststoffschlauch gebildete, die Suspension ent- 
haitende Fonm eingesetzt wird. Der Zwischenraum 
zwisclien der StOtzform und der aus dem Schlauch 
gebildeten Form wird mit einer mit dem Material 
der Form chemisch nicht reagierenden Flussigkeit 
ausgefOllt. deren Dichte groBer als die Dichte der 
in der Form enthaltenen Suspension ist. Bne ge- 
eignete Russigkeit ist zum Beispiel eine konzen- 
trierte Ammoniumjodid-Losung. 
Bei einer Rotation des aus Stutzform und Form 
bestehienden Systems erfolgt eine Selbstzentrie- 
rung der Form in der Stutzform und eine Abschei- 
dung der in der Form enthaltenen Suspension auf 
der Innenwandung des Schlauches. 

Es ist zum Beispiel auch mc5glich, andere rota- 
tionssymmetrische Glaskorper, wie beispielsweise 
Stabe. herzustellen. Hierzu ist es nicht erforderlich, 
einen Schleuderguflprozefi anzuwenden. sondem 
die Form in Qestalt eines Schlauches wird voilstSn- 
dig mit Suspension gefOHt und nach Verfestigung 
des GrQnkdrpers entfernt. 

Mit dem Verfahren gem3fl der Erfindung ergibt 
sich insbesondere der Vorteil, dafi eine Durchmi- 
•schung thixotroper, hochgefu liter, schnell vernet- 
zender Suspensionen.. wie sie fur die Herstellung 
von hochreinen Glaskorpem benotigt werden. 
schnell und automatisierbar zu erreichen ist. Ein 
weiterer Vorteil ist, 6aB derartige Suspensionen frel 
von Gasblasen herstellbar sind. 
Diese Vorteile werden dadurch erreicht, dai3 die 
Suspension zunachst dOnnflOssiger angesetzt wird, 
dann durch feinmaschige Siebe gegeben wird und 
anschlieflend die gewunschte Konzentration durch 
gliiengen, beispielsweise durch Verdampfen der 
OispergierflQssigkeit unter Vakuum, eingestellt wird. . 
Diese beiden ProzeBschritte werden vorzugswelse 
unter Einwirkung von Schall Oder Ultraschall durch- 
gefOhrt. 

Anhand eines AusfOhrungsbeispiels wird die 
Erfindung beschriebejn und in ihrer Wirkungsweise 
erlSutert. 

Eine Suspension, bestehend aus hochdisper- 
sem Quarzglaspulver mit einem Teilchendurchmes- 
ser im Bereich von 10 bis 500 nm, vorzugsweise 
10 bis 100 nm, und einem mittleren Teilchendurch- 



messer von 40 nm laflt sich binnen wenlger Mlnu; 
ten In einer Dispergierfliissigkeit. vorzugsweise 
Wasser, dispergieren, wenn das Feststoff:Disper 
gierflussigkeit-Verhaltnis im Bereich zwischen 1:1 

S und 1:1.5 liegt und wenn Insbesondere ionogene 
Zusatze, die den pH-Wert der Suspension in Rich- 
tung auf den basischen Bereich (pH ^ 5 und S 8) 
verschieben. In einer Menge von 0.1 bis 5 Gew.%, 
bezogen auf den Feststpffanteil der Suspension, 

10 zugefugt werden, Als ionogene. die Vemetzung 
(Koagulation)fordemde Zusatze sind fluorhaltige 
Saize wie Ammoniumfluorid, Ammoniumhexafluor- 
silikat Oder Ammonlumhydrogenfluorid in wasseri- 
ger Losung gut geeignet 

IS Bne derartige Suspension kann durch ein fein- 

maschiges* Sieb mit einer Maschenweite zwischen 
3 und 300 iim laufen. Das Sieb sollte vorzugsweise 
aus Kunststoffaden gewebt sein. um jegliche Kon- 
tamination der Suspension. z.B. mit Metal len. zu 

20 venmeiden. Bei diesem AbsiebprozeiS werden nicht 
disperglerte Agglomerate des Ausgangsmaterials 
sowie grobteilige Verunreintgungen fast voIlstMndIg 
zurQckgehalten. Um ein vorzeltlges Verstopfen der 
Siebe zu vermeiden, ist es zweckmaflig. die Sle- 

25 bung stufenweise durchzufOhren und spatestens ab 
Sleben mit einer Maschenweite von 30 um Schall- 
wellen einer Frequenz f = 20 bis 200 Hz oder 
Ultraschaliwellen einer Frequenz f » 20 bis 50 kHz 
in die Suspension einzukoppeln. 

30 Die so vorbehandelte Suspension wird an- 

schlieiSend durch vorzugsweise Verdampfen des 
Dispergiermitteis unter Vakuum auf den gewOnsch- 
ten Feststoffanteil eingeengt, vorzugsweise unter 
gieichzeitigem Einkoppein von Ultraschaliwellen ei- 

35 ner Frequenz f » 20 bis 50 kHz. Die Suspension 
entmischt sich nicht und es bilden sich relativ 
kieine Dampfblaseh. Als obere Grenze kann ein 
Feststoff:Wasser-VerhaItnjs von etwa 1 ,3:1 fur 
Quarzglasteiichen eines mittleren Durchmessers 

40 von 40 nm bei einem Zusatz von 0.75 Gew.% 
Ammoniumfluorid erreicht werden; 
bei heheren Feststoffgehalten und gr30eren Men- 
gen an lonogenem Zusatzstoff wird die Suspension . 
kaum noch gieflfahig und es konnen auch keine 

45 Dampfblasen mehr irf ihr aufsteigen. 

Die auf diese Wetse konzentrierte und gerei- 
nigte Suspension eignet sich sehr gut zur Herstel- 
lung von Staben nach der Foiienschlauchmethode 
und findet insbesondere auch Anwendung bei der 

50 Herstellung von Rohren nach der SchleuderguiSme- 
thode. da die hochgefUllten Suspensionen in sehr 
kurzer Zeit vernetzen. 

Bei der z.B. aus DE-OS 35 1 1 449 oder DE-OS 
35 11 453 bekannten Foiienschlauchmethode wird 

55 die Suspension in einen dunnwandigen Folien- 
schlauch (beispielsweise aus Polyethylenterephtha- 
lat Oder einem Poly am id) gegossen, der nach dem 
Erstarren (Vernetzen) der Suspension von dem er- 
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haltenen massiven GrUnkSrper abgetrennt wird. Die 
Probe laflt sich nach dem Trocknen in chlorhaitiger 
Atmosphare bei einer Temperatur im Bereich von 
800 bis 1100 'C reinlgen und anschlieiSend bei 
einer Temperatur von 1500 *C in einer s 
Hefium/Chlor-AtmosphMre zu einem transparenten 
Guarzglas-stab sintern, der keine -mit dem Auge 
wahrneiimbaren Einschlusse aufweist. 

Bei der aus 2.8. DE-OS 35 37 972 bekannten 
SchleuGerguj3methode kann die Suspension eben- w 
falls in einen Folienschlauch gegossen, dieser zur 
Stabilisierung aufgeblasen und anschiieflend ver- 
schlossen werden. Bei einer Rotation des Folfen- 
schlauciies verteiit sich die Suspension gleichma- 
Big auf der AulSenwand. so dafl ein rdhrformiger 75 
Grunkorper hoher geometrischer Prazision erhalten 
wird. Dabei reicht eine Umdreiiungsgescliwindig- 
keit von 200 U/min bereits aus, 

Der Grunkorper wird nach dem Vernetzen in 
gleicher Weise getrocknet. gereinigt und gesintert 20 
wie es oben fOr die Herstellung von stabformigen 
Glask5rpem beschrleben wurde. 

AusfQhrungsbelspiel. ss 

Zur Herstellung eines rotationssymmetrlschen 
Glaskorpers werden 200 g einer im Handel erhaltli* 
ciien pyrogenen KieselisSure mit eInem Teilchen- 
durchmesser im Bereicli von 10 bis 100 nm und 30 
einem mittleren Teiichendurcfimesser von 40 nm 
mit einer Oberflaclie von 49.8 m^/g in 230 ml 
doppeit destilliertem Wasser. dem 1 ,5 g hochreines 
Ammoniumfluorid zugesetzt wurden. in elnenri 
QuarzgiasgefaiS. das in einem Ultraschallbad steht 35 
unter leichtem ROhren 5 min dispergiert Anschfie- 
5end wird die Suspension zuerst durcli ein Sieb 
aus monopiiilen Polyesterfasem mit einer Ma- 
schenweite von 150 um, das in die untere Offnung 
eines Quarzglasrohres eingeklebt ist, gegossen: 4q 
dabei werdenagglomerierte grodere Teilchen abge- 
trennt Im anschlieflenden ProzeBschritt wird ein 
gleichartiges Sleb, das eine verringerte Maschen- 
weite von 30 um aufweist, eingesetzt. Ein solches 
Sieb wird unter Freilassen eines kleinen Luftspaltes 45 
in ein QuarzglasgefaB eingesetzt, das in einem 
Ultraschallbad steht, wobei das Ultraschallfeld nach 
dem Durchlaufen schon einer kleinen Suspensions- 
menge auch in die Suspension, die noch nicht 
durch das Sieb gelaufen Ist einkoppelt Mit fort- 50 
schreitendem Durchlauf der Suspension durch das 
Sieb wird das Glasrohr mit dem Sieb hochgezogen, 
so daB eine Niveaudifferenz zwischen gesiebter 
und ungesiebter Suspension als treibende Kraft 
verbleibt. Bei einem Siebdurchmesser von etwa 10 ss 
cm lauft die Suspension in 1 bis 3 min durch. In 
gleicher Weise wird die Suspension durch ein Sleb 
mit 10 am Maschenweite iaufen gelassen, wobel 



sich die Durchlaufzeit etwas erhoht 

Bei alien Siebschritten verbleiben RGckstande 
in den Sieben. 

Die so vorgereinigte Suspension wird in einen 
evakuierbaren Quarzgiaskolben - gegossen, der in 
einem Ultraschallbad steht Mit einer kraftigen Ro- 
tationspumpe zum Evakuieren des Quarzglaskol- 
bens wird uber eine Dauer von 20 min unter Vaku- 
um eine Menge von 60 g Wasser aus der Suspen- 
sion durch Verdampfen entfernt wobei eine Viel- 
zaihl von kleinen Dampfblasen in der Suspension 
aufstelgt. Die noch gut giefifahige Suspension wird 
In einen Folienschlauch aus Polyethylenterephtha- 
lat mit einem Durchmesser von 28 mm und einer 
Lange von 60 cm gegossen. Unter einem Gber- 
druck von 0.1 bar wird der Folienschlauch stabili- 
siert und verklebt. Er wird anschliefiend in ein 
Stutzgefafl, Z.B. ein Aluminiumrohr, mit einem 
Durchmesser von 30 mm positioniert. wobei der 
Zwischenraum zwischen dem Folienschlauch und 
dem StOtzgefai3 mit einer konzentrierten. wasseri- 
gen AmmoniumjodrdLosung (100 g Ammoniumjo- 
did geiost in 60 ml Wasser) ausgefUllt wird. dereri 
Dichte grower als die der Suspension Ist. 

Nach Verschlieaen des Stutzgefa/3es wird die- 
ses Uber eine Dauer von 20 min mit einer Umdre- 
hungsgeschwlndigkeit von 300 U/min in Rotation 
versetzt. wobei es. z.B. mit einem Warmluftgebla- 
se, auf eine Temperatur von etwa 50 ' C erwannt 
wird. 

Anschlieflend wird der Folienschlauch aus dem 
Stutzgefa/3 entnommen, abkOhien geiassen und 
schliefllich aufgetrennt Der feuchte Grunkorper 
wird uber eine Dauer von 2 Tagen bei ruhender 
Uift getrocknet anschlieiSend uber eine Dauer von 
4 h bei einer Temperatur von 1000 'C in einer 
AtmosphSre aus Sauerstoff mit einem Zusatz von 
10 % Thionylchiorid gereinigt und anschlieBend in 
einer HeliumatmosphSre mit 1 % Chlorgaszusatz in 
einem Zonenofen bei einer Temperatur von 1500 
'C mit einer Absenkgeschwindigkeit von 10 
mm/min zu einem kiaren Quarzgias gesintert. das 
keine mit dem Auge erkennbaren EinschlUsse 
(Gasblasen) mehr aufweist. Der rohrformige Glas- 
korper hatte eine Dichte von 2,20 g/cm^ und einen 
Brechungsindex no= 1.4580. 

Im vorliegenden Verfahren wurde als Disper- 
gierflQssigkeit Wasser eingesetzt Mit Vorteli kdn- 
nen jedoch auch Disperglerflussigkeiten mit nfedri- 
gerem Dampfdmck ais der von Wasser, z.B. Aiko- 
hole, eingesetzt werden. 



AnsprUche 

1. Verfahren zur Herstellung von GlaskSrpem, 
bei dem das Ausgangsmaterial fQr den Glasltorper 
in Form einer thixotropen Suspension, bestehend 
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aus SlOa-PartikeIn eines Durchmessers im BereicK 
von 10 bis 500 nm als Feststoff und DispergierflOs- 
sigkeit zu einem Grunkorper verformt wlrd, wonach 
der entstandene Grunkorper gereinigt und gesintert 
wird, , * 

dadurch gekennzeichnet, 

da/5 die Suspension mit einem Fest- 
stoff: DispergierflGssigkeit-Gewichtsverhaltnis von 
1:1 bis 1:1,5 uber Siebe einer Maschenweite im 
Bereich von 3 bis 300 um abgesiebt, die abgesieb- 
te Suspension auf ein Fest- 
stoffcDIspergierflOssigkeit-Qewichtsverhaltnis von » 
1 ,3:1 eingeengt und in eine Form eingebracht wird, 
die Form mit der Suspension auf eine Temperatur 
unterhalb des Siedepunktes der Dispergierflusslg- 
keit erwarmt und der GrOnkorper nach Abkulilen 
aus der Form entnommen und den weiteren Pro- 
zeflschritten zur .Herstellung eines Glaskorpers un- 
terzogen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet 

da/3 eine Suspension mit SI02-Teiichen eines 
Durchmessers im Bereich von 10 bis 100 nm mit 
einem mittleren Teilchendurchmesser von 40 nm 
eingesetzt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2. 
dadurch gekennzeichnet. 

da8 das Absieben der Suspension und das an- 
schlieflende Entfernen eines Teils der Dispergier- 
flQssigkeit zur Einengung der Suspension unter 
Einwirkung von Schall einer Frequenz f = 20 bis 
200 Hz Oder von Ultraschall einer Frequenz f = 20 
bis 50 kHz durchgefUhrt wird. 

4. Verfahren nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet. 

dafl die abgesiebte Suspension durch Verdampfen 
eines Teils der DispergierflOssigkeit unter Vakuum 
eingeengt wird. 

5. Verfahren nach mindestens einem der An- 
sprQche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet 
. dafl die Suspension mtt dem Fest- 
stoff :DispergierfIUssigkeit-GewichtsverhaItnis von « 
1,3:1 zur Erhohung des Dampfdruckes der Disper- 
gierflussigkeit erwarmt wird. 

6. Verfahren nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 5. 

dadurch gekennzeichnet. 

dafl als DispergierflOssigkeit Wasser eingesetzt 
wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet 

diS ^die Suspension mit dem Fest- 
stoff:Dlsperglerfiassigkelt-Gewichtsverhaltnis von « 
1.3:1 auf eine Temperatur von « 50 C erwSrmt 
wird. 



a. Verfahren nach mindestens einem der An- 
sprOche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet 

dafl der Suspension ein ionogener Zusatzstoff zu- 
s gegebe'n wird, der den pH-Wert der Suspension in 
Richtung auf den basischen. Bereich (pH ^ 5 und S 
8) verschlebt 

9. Verfahren nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet 

10 dafl der Suspension eine Ruorverbindung als iono- 
gener Zusatzstoff zugegeben wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet 

dafl der Suspension eine w3sserige 5%ige Losung 
IS einer Ruorverbindung als ionogener Zusatzstoff zu- 
gegeben wird. 

11. Verfahren nach den AnsprOchen 9 und 10, 
dadurch gekennzeichnet 

dafl die Fluorverbindung aus der Gruppe Ammoni- 
ac umfluorld, Ammoniumhexafluorsilikat und Ammoni- 
umhydrogenfluorid ausgewShlt wird. 

12. Verfahren nach mindestens einem der An- 
sprGche 8 bis 1 1 , 

dadurch gekennzeichnet 
25 dafl der ionogene Zusatzstoff in einer Menge von 
0.1 bis 5 Gew.%, bezogen auf den Feststoffanteil 
der Suspension, zugeget)en wird. 

13. Verfahren nach mindestens einem der An- 
sprOche 1 bis 12, 

30 dadurch gekennzeichnet 

dafl als Form eine der Form des herzustellenden 
Glaskorpers entsprechende Form aus einem vor- 
zugswelse fOr WassermolekUle permeablen und 
vorzugsweise hydrophobeh Kunststoff eingesetzt 

as wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13^ 
dadurch gekennzeichnet 

dafl eine Form aus einem elastlschen Kunststoff 
eingesetzt wird. 
40 15. Verfahren nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet 

dafl eine Form aus Sliiconkautschuk eingesetzt 
wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 13, 
45 dadurch gekennzeichnet 

dafl eine Form aus einem unter leichtem Uberdruck 
formstabilen Kunststoff eingesetzt wird.- 

17. Verfahren nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

so dafl eine Form aus Polyethylenterephthalat Oder 
einem Pplyamid eingesetzt wird. 

18. Verfahren nach mindestens einem der An- 
spruche 13 bis 17, . 

dadurch gekennzeichnet. 
55 dafl als Form ein Schlauch eingesetzt wird. 
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.19. Verfahren nach Ansprucb 18. 
dadurch gekennzelchnet 

dafl die Form in eine der Form des herzustellenden 
Glaskorpers entsprechende Slutzform eingesetzt 
wird. . . 

20. Verfahren nach Anspruch 19. 
dadurch Qekennzeichnet. 

dafi der Zwischenraum zwischen der Form und der 
Stutzform mit einer mit dem Material der Form 
chemisch nicht reagierenden FlOssigkeit ausgefQilt 
wird, deren Dichte gr56er als die Dichte der in der 
Form enthaitenen Suspension ist. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet. 

daiS als ROssigkeit eine konzentrierte, wasserige 
Ammoniumjcdid-LSsung eingesetzt wird. 

22. Verwendung von nach dem Verfahren ge- 
ma/J den Anspruchen 1 bis 21 hergestellten Glas- 
kSrpem als Vorform fur optische Wellenleiter. 

23. Verwendung von nach dem Verfahren ge- 
mifi den AnsprQchen 1 bis 21 hergestellten Glas- 
kcSrpern fOr Lampenkolben, insbesondere von 
Halogen- Oder Gasentladungslampen. 

25 



30 



OS 



40 



45 



SO 



55 
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